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RESUMEN

El objetivo de la comunicacion es presentar uno de los aspectos de la filosofia de
aprendizaje del Departamento de Matematicas de Oak House School: la coevaluacion
como herramienta para que nuestros alumnos sean protagonistas de la evolucion de
su proceso de ensefanza-aprendizaje.

Tener unas buenas actividades, saber gestionarlas en el aula, utilizar herramientas de
coevaluacion como las rubricas, observar las intervenciones de nuestros alumnos,
mejorar el procedimiento de recuperacion de la asignatura, disminuir el peso de los
controles, etc... son propuestas para una mejora en la motivacion de nuestro
alumnado.

Evaluacioén, coevaluacion, rubrica, motivacion, matematicas.
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EL ORIGEN DE LA CUESTION

Este documento es un extracto de nuestro documento de politica del Departamento, que
pretende ser una herramienta de reflexion sobre cuales son los valores que queremos
transmitir en nuestras clases y a nuestros alumnos y alumnas. Se trata de un documento que
contiene nuestras reflexiones y las conclusiones a las que llegamos en nuestras reuniones de
Departamento. Por ello recoge un poco de cada uno de los miembros del Departamento, en
conjuncion con nuestras interpretaciones de diferentes investigaciones sobre educacion
matematica.

Uno de nuestros documentos de referencia son los NCTM (2000), obra del National Council of
Teachers of Mathematics, una organizacién profesional internacional comprometida con la
excelencia de la ensefianza y el aprendizaje de las mateméaticas para todos los estudiantes.
Como ellos, creemos que “las decisiones que tomamos los profesores, los administradores
escolares y otros profesionales de la educacion respecto a los contenidos y el caracter de las
matematicas escolares tienen consecuencias importantes para los estudiantes y la sociedad”. Y
por ello “estas decisiones se tienen que basar en una guia profesional solida”. [1]

Por otro lado, interpretamos el curriculum dado por nuestra ley organica LOGSE en favor de
una educacion basada en competencias. Creemos que la competencia matematica abre
puertas a un porvenir productivo y que su carencia las mantiene cerradas. Asi que
pretendemos que todos nuestros estudiantes tengan la oportunidad y el apoyo necesario para
aprender conceptos matematicos importantes con profundidad y comprension.

Al igual que Alan Bishop (1999) no estamos de acuerdo en un curriculum dirigido al desarrollo
de técnicas. No lo estamos porque este tipo de curriculum necesariamente esta formado por
procedimientos, métodos, aptitudes y reglas que dan una imagen de las matematicas como una
materia basada en el hacer. Es decir, las matematicas no se presentan como una materia de
reflexion. Asi pues, lo que tendriamos seria un curriculum en el que la practica lleva a la
perfeccion mediante ejemplos que se deben emular y ejercicios que se deben llevar a cabo. Y
una critica facil a este tipo de curriculum es que se limita a desarrollar en los seres humanos la
capacidad para hacer lo que las calculadoras y los ordenadores pueden hacer con mayor
rapidez y mejor precisién que nosotros y nuestros alumnos. [2]

Nosotros creemos que las matematicas son mucho mas que eso. Creemos que los valores que
debemos transmitir con nuestra ensefianza son muchos y muy variados: cuantificacion,
precisién, generalizacion, aproximacion, argumentacion, modelizacion o resolucién de
problemas son solo algunos de ellos.
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NUESTRA POLITICA DE EVALUACION

Lo que pretendemos con esta comunicacion es compartir uno de los pilares de nuestra filosofia
de Departamento: la evaluacion vista como una herramienta de motivacion para nuestros
alumnos.

Como ya hemos dicho, creemos que las matematicas son una materia de reflexiéon, una
manera de conocer y representar nuestro entorno. Es decir, es un tipo de conocimiento que va
mas alla del pensamiento limitado por la busqueda del procedimiento adecuado o del método
correcto para hallar una solucién correcta. No pensamos que el éxito no se pueda conseguir
mediante la emulacién de una serie de ejemplos ni con la repeticién de una serie de ejercicios.

Ordenadores y calculadoras son mucho mas eficientes aplicando técnicas. Por eso no
pretendemos que nuestros alumnos sean expertos en la ejecucion de técnicas de dudosa
utilidad pero si en la comprension de las mismas, en la capacidad de reflexiéon sobre qué
técnica utilizar cuando tienen que resolver un problema y en la capacidad de argumentacion.

En el momento en que decidimos virar nuestra manera de entender las matematicas lo que no
podiamos era mantener una evaluacion basada solamente en examenes en los que
precisamente se exigiese la perfeccion en la ejecucion de estas técnicas. Por ello nuestra
politica de evaluacion ha ido cambiando mucho a lo largo de los ultimos afos.

Otra de las claves para el éxito dentro de nuestro sistema es tener siempre abierto el abanico
de los diferentes significados que puede tener un cierto objeto matematico. Es decir, siempre
que tratemos con un determinado objeto matematico, éste podra tener diversas
representaciones y diversos significados dependiendo del contexto. Tener siempre claras
cuales son las representaciones y los significados que se supone que se deben conocer, sin
duda ayudaran al desarrollo de la competencia matemética, y por tanto al éxito en el
aprendizaje.

¢Por qué no usamos un libro de texto?

Una de las caracteristicas de nuestro método de ensefianza-aprendizaje es que no usamos
libros de texto. Pensamos que la ensefianza basada en textos es impersonal. Nosotros somos
los ultimos responsables de cdmo aprenden nuestros alumnos. Por lo tanto, el disefio del
material debe ser tarea nuestra. El libro de texto ejerce un control sobre el ensefiante que
nosotros no estamos dispuestos a asumir. Lo que de verdad necesita un ensenante no es un
libro de texto, sino actividades y recursos que contribuyan al desarrollo de los alumnos. Lo que
de verdad necesita un alumno no es un libro de texto, sino un entorno de aprendizaje
apasionante, calido, comprensivo e intelectualmente estimulante. Asi que si ninguna de las
partes necesita un texto, ¢ por qué habrian de ser éstos tan dominantes?

Lo que nos podemos preguntar entonces es ¢ quién y como disefia las actividades? ;de qué
manera y donde disefiamos nuestras programaciones? y jdénde pueden encontrar nuestros
alumnos el material que necesitan para aprender? Responderemos a continuacion a estas
preguntas.
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El diseno de las unidades didacticas

Las actividades que usamos para ensefiar matematicas en nuestro colegio han sido adaptadas
y redisefiadas a partir de una gran diversidad de fuentes. La mayoria han sido obtenidas y
seleccionadas a partir de trabajos de investigacion realizados en todo el mundo. Pero una
pequefia proporcion, de la cual estamos muy orgullosos, son de autoria de nuestro
Departamento de Matematicas. Sin embargo, lo que creemos que es mas importante de
nuestras actividades es que tanto si se trata de una unidad didactica seleccionada y adaptada
como si se trata de una unidad que hemos escrito nosotros mismos, el trabajo es el de un
equipo con un objetivo comun: mejorar el aprendizaje de las matematicas. Buscamos la
apropiacioén por parte del docente de las tareas que lleva a clase para sus alumnos.

Es mas, esta mejora se dara, en primer lugar, en nuestro entorno mas cercano: nuestro
colegio. Y en segundo, en el aprendizaje de las matematicas en general. Por eso siempre que
tenemos la oportunidad presentamos nuestros trabajos frente a otros profesionales de la
educacion matematica que tienen el mismo objetivo. Esto lo hacemos tanto a través de la
asistencia y la participacion en conferencias y charlas como a través de la asistencia a
diferentes cursos de formacion continua para el profesorado, cuestién que consideramos de
maxima importancia. Asi es como conseguimos ir mejorando nuestras unidades, escuchando
consejos de profesores y profesoras de otros entornos y poniendo siempre en debate nuestras
decisiones sobre nuestro curriculo.

Precisamente por esta preocupacién por la mejora, no consideramos que nuestro curriculum
pueda ser estatico (otra razén por la que creemos que debemos huir de los libros de texto). Asi
que en cada curso escolar realizamos una autocritica de nuestras unidades que nos lleva a
cambios y renovaciones de aquellas que creemos que se deben mejorar o que han quedado
obsoletas por el contexto, eliminacion de aquéllas con las que no hemos conseguido buenos
resultados de aprendizaje y, en consecuencia, creacién y adaptacion de nuevas unidades.

El proceso de discusion de una unidad didactica es complejo. Lo primero que hacemos es
constituir un grupo de trabajo que se ocupa de la discusion de una secuencia que lleve a la
construccion de los conceptos y objetos matematicos que tenga por objetivo esa unidad en
concreto. A continuacion, aprovechando la reunién de Departamento que tenemos
semanalmente o bien en reuniones acordadas por el propio grupo de trabajo, se discuten los
disenos de las diferentes actividades. Finalmente, nos repartimos el trabajo de disefiar el
material para el profesorado, el material para los estudiantes y finalmente la programacion de la
unidad queda registrada en nuestro sistema, siempre clarificando los objetivos didacticos de la
misma.

Esto ultimo lleva precisamente a responder a la siguiente pregunta que antes nos haciamos. A

continuacion explicaremos con detalle nuestra forma de guardar las programaciones. Es decir,
el material para los profesores del Departamento.
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Nuestra concrecion del curriculo de matematicas: estructura y diseino de
las programaciones

Creo que para entender nuestra concrecion de curriculum de matematicas y nuestra forma de
trabajar, lo mejor es hacerlo a través de la presentacion de la estructura de nuestro sistema
para guardar la informacion: Google Drive. En la figura 1 podemos observar la estructura de los
contenidos de la asignatura de matematicas.

3 Departamento de matematicas
» 3 Concursos

» B Créditos de sintesis

-3 CURSOS

3 AMA

I AM2

» 3 BC1

+i3 BC2

+ 3 BL1

» O BL2

-~ E1
» Iy Examenes
» 3 Material

i3 E2

I3 E3

» 0 E4

I Libros de competencias basicas

Figura 1. Estructura general.

Nuestro sistema de comunicacién preferido es siempre Google Drive. Desde alli se tiene
acceso a todo nuestro material. Para cada uno de los cursos de la ESO, tenemos una carpeta
dentro del sistema (una carpeta compartida que se llama "Departamento de Mateméaticas")
llamada E1 para el primer curso de la ESO, E2 para el segundo y asi sucesivamente. Lo mismo
ocurre con Bachillerato. Por ejemplo BL1 seria la carpeta que contiene las programaciones y el
material del primer curso de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales. Dentro de cada
carpeta podemos encontrar la misma estructura para almacenar la informacién. Hay una
carpeta que se llama "Materiales" que contiene los documentos necesarios para trabajar cada
actividad y que a su vez esta clasificada por Unidades Didacticas. Otra carpeta contiene los
examenes del curso corriente y también de cursos anteriores.
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Mi unidad Departamento de matemdticas CURSOS E1

TiTuLo

I Exdmenes Compartido

B Material Compartido

W E1 - Presentaci6 i Evaluacié.docx Compartido
W E1 Avaluacié Actitud.docx Compartido

E] E1 PLAN SEMANAL CURSQ 14-16 Compartido

E] E1 PLAN UNIVERSAL Compartide

Figura 2. Estructura de la carpeta de un curso.

En la figura 2 se puede ver todo lo que se encuentra dentro de la carpeta de un curso concreto:
1° de ESO.

Sin duda, los dos documentos mas importantes que se pueden encontrar aqui son el “Plan
Universal” y el “Plan semanal” de ese curso concreto.

El “Plan Universal” no es mas que la programacion de ese curso. El nombre es precisamente
una ironia que hace referencia al dinamismo de nuestra programacion. Cada afio, mientras
estamos sumidos en la voragine del curso, pensamos que estamos disefiando unas unidades
que quedaran por fin completamente acabadas y que siempre podremos usar, afio tras afio y
curso tras curso, sin modificarlas nunca mas. Como esto es evidentemente algo que no pasa
nunca, nos parecia adecuado el nombre, teniendo en cuenta la ironia del mismo.

En el “Plan Universal” hay tres niveles de concrecién de la programacion. Usando la
terminologia que empleamos en nuestro colegio, en primer lugar podemos encontrar el “Long
Term Plan” (el plan a largo plazo). En la figura 3 se puede ver un ejemplo.

[Programacion 1° de ESO]

1er Trimestre | 20 Trimestre | 3er Trimestre

De matematiques, n’hi ha a tot arreu!

(ir)

Fem Matematiques (ir) De la geometria a I'dlgebra (ir)

Repartim-nos el pastis (ir) Dissenyem la teva habitacid (ir)
Arriben un egipci, un maia i un roma
(ir) Temps al temps (ir) Controlem la probabilitat? (ir)

Contem col.leccions (ir) Problemes a I'esprint (ir) Per controlar els gastos (ir)

e Examen trimestral 30%

Examen trimestral 20% Examen trimestral 20% & Activitats Unitat 1. De la geometria a

Avaluacio inicial 10%

Treball sistemes de numeracio 20 %
Treball Apin 20%
El Garbell d'E;
Nota de classe 2

es 10%

Foto matemadtica 10%
________ int 10%

Unitat 0: Generalitzacions 20%

Unitat 1: Fem matematiques 10%

Unitat 2: Repartim-nos el pastis 30%

l'dlgebra 30%

Activitats Unitat 2. Controlem la
probabilitat? 15%

Activitats Unitat 3. Per controlar els gastos
15%

Nota de classe 10%

Figura 3. Long Term Plan.
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Lo que encontraremos aqui es la distribuciéon de unidades por trimestre y cuales son las
actividades que seran evaluadas, junto con los porcentajes que contara cada actividad sobre la
evaluacion.

El segundo nivel de concrecion, llamado en nuestro colegio “Medium Term Plan”, identifica los
objetivos generales de cada unidad y los bloques que se estan trabajando gracias a las
diferentes actividades llevadas a cabo en ellas. Ver figura 4.

Durante los primeros dias de clase repasaremcs los conceptos mas
importantes del curso anterior para llegar a hacer el examen de presvaluacion
del primer timestre.

MNumeracia i calcul Canvi i relacions Espai i forma Mesura Estadistica i atzar

Utilitzzcio de decimals | percentatges per a rescidre problemes en diferents contextos

Comprendre el significat de les operacions amb decimals.

Elevar al quadrat i extraure I'arrel quadrada per a simplicar calculs i rescldre problemes

Seleccio i us de I'eina meés adeguada per calcular amb decimals | percentatges (calcul mental, estimacio, calculadora i ordinador, paperi llapis).
Argumentar la seleccid

0O Doo

o Representacio plana d'cbjectes en la resolucid de problemes d'arees
o Reconeixement d'cbjectes en contextos no matematics com l'art, les ciéncies i la vida guotidiana

o Recollida de de dades & traveés d'un grafic | calcul de la mitja

Habra un examen de preevaluacion lz segunda semana de cursc. Este examen servird para saber el nivel de nuestros slumnos en matematicas con respecto al
afho anterior,

Figura 4. MediumTerm Plan.

Creemos que el titulo de la unidad debe servir a fin de mantener la coherencia interna de la
misma. Disefiaremos las unidades en torno a una idea central, que debera ser desarrollada y
ampliada. Asi pues, el titulo puede ser una pregunta, una idea que nos haga pensar en un
modelo, o una referencia a un contexto en el que se usen las matematicas. Tipicamente, las
unidades comienzan con sugerencias sobre lo que significa este titulo y terminan concluyendo
alrededor del significado del titulo. La conclusion puede ser la respuesta a la pregunta
planteada al inicio de la unidad, un proyecto llevado a cabo que ayude a modelizar la situacion
concreta, o la generalizacidn del contexto para hacer, por ejemplo, referencia a otros contextos
donde ya hayamos usado los mismos objetos matematicos.

Finalmente, en el tercer nivel de concrecién o “Lesson Plan” podremos encontrar las
actividades matematicas que podremos desarrollar en nuestro dia a dia en el aula. Cada
cuadro representa una actividad matematica en la que se indica la duracién estimada, ya que
las actividades se pueden alargar varias sesiones. Podremos ver también los objetivos de la
unidad, una idea sobre la metodologia con la que llevar al aula la actividad y todo el material
digital necesario para la implementacion de la misma. Lo que pretendemos con esto es que la
profesora o profesor pueda localizar toda la informacién necesaria para trabajar un dia concreto
en el aula en un solo lugar y asi no perjudicarle con la dispersién que podria provocar el hecho
de no usar libro de texto. Ver figura 5.
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Semana 3
13477 10

Sistemas de numeracion. Lecturs
del Apin.

Lectura del libro Apin Capén Zaplin
Armanicano (1134) de forma guisds.

Conocer y ar diferantes sistemas
de numerscion: base 5§y base 10.
Realizar corectamente el cambio de
una base a otra.

Desarrollaremos sistemas de
numearacion en basa decimal ¥ en
base § = traves de la lecturs del libro
Apin Capon Zapin Amanicano
[1124).

12 sesion
Lectura del primer capitulo en la
clase de matematicas

Explizacion del trabajo individual:
Hay que dedicar un rato de una de la
sesion a explicar la parte individual
del trabajo sobre el Apin, diciendo
que cuelguen &l resultado an

Fecha de entrega: 20/ 10

Deberes:

Sistemas de numeracidn. Lectura del
Apin.

2a sesion

Podernos dedicar hasta dos sesiones al
MearPod sobre &l Apin. El Nearpod tizne
marcada la dificulted por colores.

Deberes:
Lectura del capitulo 4° v 5°

Presentacion Apin (pwt) [ir]

Instrucciones trabajo [ir)

Criterios de corraceion Apin [ir)

Geogebra con manos dibujadas para crear
problemas.

Carpets con diferentes imagenes que se
pueden usar para cresr problemas.

Los Simpson tienen 4 dedos!! ;qué
pasaria si 2llos vivizsen 2n ls Baronia dz la

decir con las manos?

Sistemas de numeracion. Lectura
del Apin.

3a sesidn

Podemos dedicar hasta dos sesiones al
NearPod sobre 2 Apin. EI Mearpod
tiene marcads | dificuttad por colores.

También hay que deciles que e dia
20710 harén & trabajo en grupo en

clase pars que puedan treer &l material
necesario (rotulsdores, colores, etc.)

Deberes:
Lectura del & y Citimo capitulo

Presentacion Apin (pwt) [irl
Instrucciones trabajo [ir)

Criterios de correccion Apin (ir)
Geogebra con manos dibujsdas para
crear problemas.

Carpeta con diferentes imagenes que
5@ pueden usar para cresr problemas.

Los Simpson tienen 4 dedos!! ;qué
pasaria si allos_yi

Sistemas de numeracion.
Lectura del Apin.

4a sesidn

Se deja una sesion para que
empiecen € trabajo en grupo y se
organicen pars intercambisrse la
cartuling para traero hecho.

Presentacion Apin (pwt) [ir}
Instrucciones trabajo [ir)
Criterios de comeccion Apin fir)
Geogebra con manos dibujsdas
para crear problemas.

Carpeta con diferentes imagenes
que S pueden Usar para Crear
problemas.

Los Simpson tienen 4 dedos!!
SAué pasarns =i ellos viviesen en

misma sistemna? jousl seria &l
nimera mas grande que podrian
«decir con las manos?

Figura 5. Lesson Plan.

Atencidn a la diversidad del aula. Actividades por niveles

Para ayudar a que todos los alumnos puedan alcanzar su maximo nivel en cada actividad que
realicen, hemos clasificado las actividades por dificultad. La dificultad esta marcada por colores

y se puede ver en el tercer nivel de concrecion de la programacion, el “Lesson Plan”.

B [ ]

Duracién: 2 clases

Duracion: 3 clases
(+1 sesion previa en clase de catalan)

.

Duracién: 34 clases

T .

Duracion: 3-4 clases

Las actividades de color verde indican que todos los alumnos deberian ser capaces de llevarla

Prioridad y propiedades de las
operaciones

1a sesion
La primera sesidn la podemos introducir con
el siguiente ejemplo:

Sistemas de numeracion. Lectura del
Apin.

Lectura del libro Apin Capon Zapun
Amanicano (1134) de forma guiada.
Colaboracion con el departamento de
Catalan

Repaso sobre multiplos y divisores.
Criterios de divi
primos y el algoritmo de Eratéstenes

Sesion previas

Raramlabada da cammantas da mdmads

Figura 6. Actividades de progresiva dificultad.

Divisibilidad. Minimo comun maltiplo y
méximo comun divisor

3-4 sesiones
Seguiremos el siguiente paquete de

problemas sobre divisibilidad:

Problemas de divisibilidad (ir)

a cabo. El amarillo indica que la mayoria de los alumnos deberian poder realizarla aunque
contiene alguna dificultad especial. Y por ultimo, el rojo indica que la misma se trata de una
actividad de ampliacion que solo algunos alumnos con talento o especial interés acabaran
haciendo. Ver ejemplo en la figura 6.
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La evaluacion

La evaluacion no se hace a los alumnos, sino que la hacemos para los alumnos. Las
investigaciones indican que considerar la evaluacién como una parte integral de la practica de
clase, se asocia con la mejora del aprendizaje. Es decir, el aprendizaje de los estudiantes,
incluyendo los de bajo rendimiento, se enriquece en las aulas donde los profesores prestan
atencion a la evaluacioén formativa enjuiciando la ensefianza y el aprendizaje. Asi que es muy
importante que los trabajos y tareas propuestas en la evaluacion sean merecedores de la
atencion prestada y del tiempo empleado por los alumnos.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que la retroalimentacion (feedback) a partir de las
tareas de evaluacion puede ayudar también a los alumnos a fijar objetivos, asumir la
responsabilidad de su propio aprendizaje y a llegar a ser aprendices mas independientes.
Ademas, las discusiones en clase en las que los alumnos presentan y evaluan diferentes
enfoques en la resolucién de problemas complejos, pueden agudizar su idea de la diferencia
entre una respuesta excelente y una mediocre.

Como la evaluacién formal (la que se hace solamente a través de examenes) solo proporciona
un unico punto de vista sobre lo que los alumnos hacen en una situacién muy particular,
realizarla de esta manera puede dar una idea incompleta y tal vez distorsionada del
rendimiento de los alumnos. Y ya que éstos muestran lo que saben y pueden hacer de modos
distintos las evaluaciones que realizamos dan ocasion de utilizar multiples enfoques que nos
sirven para obtener asi una imagen acabada y permitir que cada uno muestre mejor sus
mejores potencialidades.

Recursos didacticos

Nuestro Centro participa de un plan que consiste en que los alumnos de la ESO disponen de
un i-Pad personal que utilizan cada dia. Este factor nos ha hecho adaptar el acceso a los
recursos didacticos por parte de los alumnos. Basamos la actual plataforma de trabajo del
alumno en 3 pilares: la comunicacion profesor-alumno, la edicién de las actividades en material
digital y la aportacién de recursos al alumno.

Para la primera de ellas utilizamos la aplicacién Showbie, que permite el intercambio de
archivos entre alumno y profesor de una forma muy agil. Cuando el alumno ha de realizar
alguna actividad escribiendo en el i-Pad utilizamos la aplicacion Notability. Para dar estructura y
recursos al alumno utilizamos el Moodle.
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EVALUAR PARA MOTIVAR. PROPUESTAS DIDACTICAS

En ocasiones nos cuesta saber en qué estado de adquisicion de las competencias se
encuentra nuestro alumnado. Sobre todo si el tipo de actividades que hacemos es del tipo
“resuelve”, “calcula”, “etc... ¢ Qué competencias se trabajan con estas actividades? ;Qué
procesos esta utilizando el alumno para abordar estos problemas? ;Se encuentra motivado a
realizarlos? 4 Qué informacion nos proporciona y qué competencias y procesos podemos

evaluar en un examen?

Necesitamos buscar problemas que inviten al alumno a la reflexién y a la argumentacion, que
tengan diferentes soluciones o estrategias de resolucion. Este tipo de problemas, a los que
llamaremos actividades enriquecidas (Vilella X., 2010) [3] consisten en actividades que:

1. Suponen un reto para el alumnado a través de una pregunta abierta.

2. Permiten adoptar diferentes estrategias de resolucidon fomentando asi la iniciativa y
autonomia personal.

3. Fomentan el uso de las argumentaciones, tanto en pequefio grupo como en grupo
clase y permite observar las intervenciones de los alumnos. Fomento del pensamiento
critico.

4. El aprendizaje se consigue a través de la construccion de nuevos conceptos a partir de
lo que los alumnos ya saben.

5. Se precisa de una gestién adecuada de la actividad guiando el progreso del alumno.

6. Pueden contener un nivel de dificultad creciente que permita atender a la diversidad del
aula.

Un ejemplo de este tipo de actividades es el siguiente:
“Juguemos al parchis. ;Cual es la probabilidad de obtener un 5?”

A través de esta pregunta se genera un debate en el aula donde se invita a los alumnos a
conjeturar. ;Y como lo demostrarias? ;Cuantas veces necesitamos tirar un dado para
comprobar la conjetura propuesta? ;Coémo tomarias los datos? ;Cémo los agruparias?
¢Podrias hacer alguna representacion grafica con tus datos?

Se requiere una buena gestién de aula para llevar a cabo una actividad de este tipo. El profesor
responde a las preguntas del alumno mediante otra pregunta. Aporta pistas y se apoya en lo
que los alumnos saben para que puedan seguir construyendo nuevo conocimiento. Los
estudiantes perciben que son ellos mismos los que resuelven el problema reflexionando sobre
lo que necesitan para realizar el siguiente paso.

Este tipo de actividades enriquecidas dan un muy buen resultado en el aula, mejorando la
motivacion de los alumnos y el ambiente de trabajo. Todos los alumnos participan del proceso
interviniendo y generando un rico debate sobre los temas que se trabajan en la actividad. Al
profesor le permite observar las diferentes intervenciones de los alumnos apreciando qué
vocabulario utilizan, como argumentan sus conjeturas y en definitiva, evaluando el aprendizaje
del alumnado desde un punto de vista mucho mas interesante.

Otro aspecto importante de la evaluacion es el trabajo de los errores. Es importante que los
alumnos perciban que no se les sanciona por cometer errores, sino que éstos son una
herramienta para que todo el grupo aprenda. El aprendizaje a través de errores, aunque esta
presente en todas las actividades, se realiza principalmente en las correcciones de los
examenes. El profesor no corrige el examen resolviendo el problema al alumno, sino que
simplemente indica donde existe un error. En la sesion de correccion de examen, el alumno
rehace el problema trabajando en parejas o grupo compartiendo su manera de abordar el
problema con el resto y llegando a comprender donde erré y por qué. Es decir, transformamos
la clase de correccion formal en una clase de trabajo activo y aprendizaje de los errores.
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EJEMPLO 1. ;Cémo reducir la subjetividad en la calificacion y mejorar el
rendimiento de nuestros alumnos? Rubricas de evaluacion.

El alumno ha de conocer en todo momento cdmo va a ser evaluado, qué se espera de su
trabajo y qué calificacion puede obtener. Utilizamos las rubricas de evaluacion para transmitir al
alumno dicha informacion y mejorar su rendimiento. La sensacion que esta experiencia nos ha
proporcionado es positiva, comprobando como la calidad de su trabajo realizado mejora y se
adecua a las expectativas.

La rubrica también mejora la objetividad de la calificacion. En este sentido disponemos de
alguna prueba realizada donde se aprecia que la diferencia entre la calificacion que los
alumnos ponen a los trabajos realizados con rubrica no se diferencia mucho de la que pone el
profesor. Este hecho transmite la sensacion al alumno de que la calificacion que el profesor
pone a su trabajo es justa.

A continuacion se exponen los resultados de una actividad de coevaluacién a alumnos de
3°ESO durante el curso 2012/13 en la que se comparan las calificaciones otorgadas por los
alumnos y por el profesor mediante el uso de una rubrica. La actividad consistia en la
realizacion de un Videomat de Estadistica trabajando en 5 grupos de 4 alumnos con 5 items
evaluativos. En la primera columna se encuentran los items evaluados. Cada grupo evalué los
videos realizados por los otros grupos. Ver ejemplo de la rubrica de evaluacion que se utilizé en
la figura 7.

Activitat: ¥IDEQMAT. Muntatee de video

MEMBRES DEL GRUF

Excellent | Notable | B | Suficiers | Suspés
(10 (7.5] (E) (5 (3
WIDED 1. Lizas futbol. *
Lz hipotesiests [ =
contextusitzds | Oo0 & t\;"‘m *
amb imatges WIDED 3. DRNECANE: x
gravades SmD SrEESd Drogoes
actors. e X
WIDEDQ 5. CACH. "
CQuedaclarqgue | ViDEO 1 X
les conclusions
esizmn VIDED 2 x
justificades 2 VIDED 3 X
traves de
calkouls dels VIDED 4 x
estadistics VIDEQ S %
adequsts.
Elvocsbulani | viDeEo 1 *
lexpressio s
Fadient mo VIDED 2 *
nomes altema | wiDEQ 3 X
tractat, sind
tambs 3 YWIDED 4 u
lestadistic. VIDEQ 5 *
Laduraciddel | VIDED 1 X
video és infenior [SHpER T
oigual a tres X
minuts iests WIDEQ 3 X
g ravat en VIDED 4
catals. X
VIDEQ 5 %
WIDED 1 X
Elvideo 2s VIDED 2 ®
original i t& una
continuitat gue | VIDEQ 3 X
&l fa & agil -
visualitzacio. VIDED 4 X
VIDEQ 5 %

Figura 7. Rubrica de evaluacion de la actividad.
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Motas del Videomat 32E50, Video.

fViDED 1 GRUPO1 |GRUPO2Z  [GRUPO3  |GRUPO4  [GRUPOS  JALUMNOS [PROFESOR |
fiem1 7,5 B 10 10] 10
fem2 3 & 10 10] E
frens 7.5 g 7.5 10] 10]
| LA 75 g 6 5 5
fems 7,5 B 7.5 75 6
fmeDiA 7,2 0 6 8,2 8,5

JviDED 2 GRUPO1 |GRUPD2  [GRUPO3  |GRUPO4  [GRUPDS

| LEE 10 [ 6 7.5 [
fremz2 g & 75 75 5
frems 7,5 7.5 75 10] 10]
firema 3 10 75 10] 10}
fems 10 5 7,5 75 5
fmeDiA 7,9 7.1 2 0 85

JVIDED 3 GRUPO1 [GRUPO2  [GRUPO3  |GRUPO4  [GRUPOS

fiem1 7,5 7.5 10 10] 10
| LY 7.5 5 10 10] [5
| IENE 10 [E 10 10] 10§
frema 3 & 7.5 5 10}
frems 10 5 10 75 10]
fmeDiA 8,2 6,1 0 9,5 8,5

JVIDED 4 GRUPO1 [GRUPO2  [GRUPO3  |GRUPO4  [GRUPDS

frEm1 5 B 10 10] 5
fem2 5 5 10 10] 10
firenss [3 5 10 10] 7.5
frema 3 6 5 3 3
frems 5 6 6 6 [5
IMvEDIA 5,2 5 8,2 7.8

JviDEOD 5 GRUPO1 |GRUPO2  [GRUPO3  [GRUPO4  [GRUPDS

fiem1 10 6 7,5 10 7,5
fiem2 10 5 75 10 7.5
firems 10 5 7,5 10 10f
frema 10 10 75 10 10}
frems 10 & 75 7.5 10}
[MEDIA 10 6,4 7,5 9,5 i | |

Figura 8. Comparativa de las calificaciones otorgadas por los alumnos y por el profesor.

Como puede observarse en la figura 8, las calificaciones medias otorgadas por los alumnos a
sus companieros y por el profesor son bastante similares. Son, por tanto, una buena
herramienta para comunicar a los alumnos los objetivos del trabajo y mejorar el rendimiento de
los mismos al hacer que se adecuen a las expectativas.
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EJEMPLO 2. ; Como recupero la asignatura?

Un cambio en la metodologia y en la evaluacion como el que proponemos para nuestro
departamento, requiere una revision del proceso de recuperacion de la asignatura.

Una vez mas, nuestra politica no es evaluar al alumno con un Unico examen sino que
entendemos el proceso de recuperacion como una secuencia de tareas que el alumno debe
hacer, con el apoyo del profesor, para adquirir los procesos y competencias que no ha
desarrollado durante el trimestre suspendido.

La secuencia de tareas se especifica en un documento que se entrega al alumno en el inicio
del proceso de recuperacion. Mostramos, como ejemplo, el fragmento inicial del documento
donde se explica en qué consta el proceso de una forma general. Ver figura 9.

A per les matematiques!

[ Nom de I’'alumne]

Si tens aquest document a les teves mans, vol dir que no t'ha anat gaire bé el segon
trimestre de matematiques. Perd no en fem un drama.. entre tots t'ajudarem a
superar aquest petit obstacle. Només has de seguir les nostres indicacions i
treballar una mica més. Fent aix0 segur que aconseguiras el teu objectiu.

Per recuperar el trimestre de matematiques hauras de seguir un procés que consta
de tres parts.

1) Fer una série de feines durant la Setmana Santa.

2) Entregar dos reculls de problemes durant el tercer trimestre.

3) Aconseguir demostrar que has assolit les competéncies del segon trimestre a
I'examen global del tercer trimestre.

Figura 9. Fragmento del documento “A per les matematiques!” que muestra, de forma general,
la estructura de la recuperacion.

Desde hace ya varios anos, nuestro proceso de recuperacion esta alejado de un examen unico
y sigue una estructura basica de tareas:

1) Entrega de un resumen del trimestre
2) Entrega de problemas asociados a los conceptos y procesos trabajados
3) Examen global del trimestre

Sin embargo, si examinamos la secuencia de tareas, veremos que ésta ha ido variando con
nuestra experiencia a lo largo de los afios. Veamos en la figura 10 una comparativa del proceso
de recuperacion para 2° de ESO del afio 2012-2013 y el actual 2014-2015:
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Tarea

Curso 2012-2013

Curso 2014-2015

Comparativa

Resumen propio de
los temas tratados
durante el trimestre
suspendido (10% de
la nota)

Resumen propio de
los temas tratados
durante el trimestre
suspendido y
realizacién de
aquellos trabajos que
el alumno suspendié
durante el trimestre o
realizé de forma
incompleta.

En 2014-2015 se personaliza la tarea del resumen del
trimestre con la entrega de aquellos trabajos que el
alumno no ha realizado de forma satisfactoria o no ha
presentado.

En 2014-2015 el profesor elabora una tabla con las
competencias y procesos que el alumno debe tener
asumidas una vez acabe el proceso de recuperacion.
Esta tabla es entregada al alumno al iniciar el proceso.
En 2014-2015 la entrega de esta tarea es indispensable
para optar a recuperar el trimestre. Ademas, repercutira
en su nota hasta en 1 punto extra.

Propuesta de 14
ejercicios de libro de
texto (no
puntuables)

Realizacién de un

cuestionario en la

plataforma Moodle
(10% de la nota)

2 entregas de
problemas a lo largo
del trimestre.

En 2014-2015 se sustituye la realizacién de ejercicios del
libro de texto y cuestionarios moodle por dos entregas de
problemas a realizar durante el trimestre.

Estos problemas no pertenecen a libros de textos sino
que son propuestos por el profesor. Se trata de
problemas donde se requiere cierto grado de
argumentacion y reflexién por parte del alumno (no del
tipo “calcula”).

El profesor se asegura de que estos problemas ayudan a
alcanzar los objetivos propuestos en la programacion,
tanto a nivel de conceptos como de procesos.

En 2014-2015 la entrega de esta tarea es indispensable
para optar a recuperar el trimestre. Ademas, repercutira
en su nota hasta en 1 punto extra.

Examen de
recuperacion
especifico del
trimestre
suspendido (80% de
la nota)

Examen global del
trimestre en curso.

En 2014-2015 se elimina el examen especifico de
recuperacion.

En el examen global del trimestre se incluyen preguntas
que requieren que el alumno haya adquirido las
competencias y procesos de los trimestres anteriores.
Si el alumno demuestra haber adquirido las
competencias y procesos establecidos al inicio del
proceso de recuperacion, el alumno aprueba la materia
con un maximo de 7 puntos (5 si demuestra haber
adquirido las competencias en el examen + 2 de las
entregas anteriores).

Segui
miento

Un unico feedback
antes del examen
de recuperacion.
Este feedback se
realiza en la entrega
del resumen.

El cuestionario
moodle se
autocorrige.

El profesor corrige el
resumen y las dos
entregas de
problemas, dando
feedback al alumno
con comentarios y
observaciones.

Antes del examen
global del trimestre, se
informa a las familias
de los alumnos
suspendidos sobre
coémo esta el proceso
de recuperacion del
alumno.

En 2014-2015 se realiza un seguimiento mucho mas
constante y exhaustivo sobre el alumno suspendido. Hay
por lo menos 3 momentos en el trimestre de contacto con
el alumno y con su proceso de recuperacion. Las familias
de los alumnos estan también informadas sobre el
proceso de recuperacion de sus hijos.

Figura 10. Tabla comparativa entre el proceso de recuperacién de los cursos 2012-2013 y
2014-2015

Una de las diferencias fundamentales que observamos en la evolucion del proceso de
recuperacion, es la tipologia de los problemas de la tarea 2. En la figura 11 podemos ver la
comparacion de dos de los problemas propuestos en diferentes afios:

Curso 2012-2013

Curso 2014-2015
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6.- L' hotel Marriott de Londres, té 94 habitacions entre dobles i El problema de les crispetes
individuals. Si el nombre de llits és 170.

{1 587 i ivi ?
Quantes habitacions dobles té? Quantes individuals? E1 Juan, el Javi, 1a Laura i jo hem anat tots junts al cinema. Hem comprat les

entrades per als quatre i crispetes per al Juan i el Javi:

a) 15 individuals, 79 dobles

b) 79 individuals, 15 dobles
¢) 24 individuals, 70 dobles

d) 18 individuals, 76 dobles

Ho he pagat tot jo pero no m'he fixat bé en els preus i en la factura no especifica el
preu per producte sind que em dona el preu final... Puc saber quants diners em deu
cadasci? Raona la resposta.

Figura 11. Evolucién de la tipologia de problemas propuestos para la tarea 2

Del mismo modo que durante el trimestre, esperamos que los alumnos suspendidos trabajen
un tipo de actividad abierta que invite a la reflexién. Por ello, a la vez que nuestra metodologia
cambia, también lo hace el proceso de recuperacion y el tipo de problemas que planteamos en
él. Como vemos en la figura 1, el tipo de tarea de 2012-2013 es cerrado no dando lugar a un
proceso de argumentacion mientras que en 2014-2015 la tarea es abierta (n6tese que no se
pregunta por cuanto vale cada objeto sino si es posible calcular el precio de cada uno y por
qué) esperando a que el alumno reflexione y elabore un argumento soélido para apoyar su
respuesta.

Por otro lado, y siguiendo la politica del departamento descrita en apartados anteriores,
creemos que el proceso de recuperacion también debe ser claro y transparente para el alumno.
En todo momento debe saber qué es lo que esperamos de él. Por ello, adjuntamos al
documento que les entregamos con las instrucciones para su recuperacion, una tabla
elaborada por el profesor con los procesos y competencias que debe adquirir a lo largo de su
proceso de recuperacion.

A continuacion en la figura 12 mostramos el fragmento del documento de recuperacion que
muestra cuales son los procesos y competencias que deberia asumir un alumno de 2° de ESO
que ha suspendido el 2° trimestre:

I FINALMENT... demostra que has assolit les competéncies!

Aquest procés de recuperacié acaba en el moment en qué et presentes a l'examen
global del segon trimestre. No et preocupis, no hauras d'estudiar més que la resta,
I'examen és el mateix per tothom. L'Unic que hauras de fer és contestar les
preguntes que et facin, que a nosaltres ens serviran per saber si estas preparat/da
per aprovar el primer trimestre.

Per a que en tinguis consciéncia, el que hauras de saber fer per tal que nosaltres
t'aprovem el segon trimestre és el segiient:

v Identificacio de funcions, lineals, i analisi de les seves propietats d'una
funcié a partir de taules o grafiques en diferents contextos.

v Utilitzacio de I'algebra simbadlica per a representar situacions i resoldre
problemes

v Identificacid i utilitzacio de formes equivalents d'expressions algebraiques
senzilles i resolucié d’equacions i sistemes d’equacions lineals.

v Modelitzacié i resolucié de problemes utilitzant representacions diverses,
com grafiques, taules, equacions i expressions verbals.

Figura 12. Fragmento del documento “A per les matematiques!” que muestra los procesos y
competencias que debe asumir el alumno para la recuperacion del trimestre
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En definitiva, lo que esperamos de cualquier alumno es que adquiera los procesos y
competencias determinados en nuestra programacion y no creemos que esta adquisicion
pueda hacerse sin la guia del profesor y con un Unico examen. Un alumno que ha suspendido
un trimestre es un alumno que no ha adquirido dichas competencias, por lo tanto, dejar que se
enfrente solo al desarrollo de éstas es arriesgado. Del mismo modo, no creemos que evaluar
solo la nota de un examen nos permita saber si el alumno ha desarrollado los conocimientos
que necesitara para las siguientes fases de su aprendizaje. Por ello nos alejamos del examen
como unico elemento de evaluacion y creemos en la elaboracion de una secuencia de tareas
ricas que nos permita un seguimiento util y fiable del proceso de recuperacion del alumno
suspendido.

¢EL FINAL DEL CAMINO?

Gracias a la formacion recibida, al contacto con otros profesionales y a la vision critica de
nuestra propia actuacién, hemos podido mejorar muchos aspectos relacionados con la
evaluacién, como por ejemplo, la generalizacion del uso de rubricas, la creacion de actividades
que fomentan la argumentacion y la participacion, la mejora de la gestion del aula con el
objetivo de observar las actuaciones de nuestros alumnos, etc...

Un cambio en la metodologia implica un cambio en la evaluacién. Uno de los cambios mas
importantes se ha producido en la reduccion del peso de los exdmenes y en el procedimiento
de recuperacién de la asignatura donde el alumno recibe un seguimiento de su evolucién por
parte del profesor a través de varias entregas con el correspondiente feedback.

Aun asi consideramos que queda mucho trabajo por hacer y, en particular, nos gustaria poder
llegar a una plena integracién de aspectos competenciales en el proceso evaluativo. Todo ello,
con el objetivo principal de mejorar la motivacion en el aula y poder hacer que el alumno sea
competente para afrontar los diferentes retos que supone la vida cotidiana.
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