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RESUMEN

Se observa frecuentemente que no todos los bloques del curriculum de matematicas
se trabajan con la misma intensidad educativa. Por esta razon y, teniendo en cuenta
que los cambios metodoldgicos se pueden facilitar con la difusiéon de propuestas
transferibles a las aulas, desde el CREAMAT nos hemos propuesto dar “impulsos”
que animen a introducir cambios en |la forma de trabajar las matematicas de los
bloques mas desatendidos. Los “impulsos” realizados hasta ahora, y que se
presentan en esta comunicacion, se centran en geometria, estadistica, investigacion
matematica y en la blusqueda de conexiones entre lengua y matematicas.

Problemas, geometria, estadistica, lengua, investigacion, actividades
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El CESIRE-CREAMAT' es una unidad del Departament d’Ensenyament de la Generalitat de
Catalunya que tiene, como uno de sus objetivos principales, el apoyo a maestros y profesores
de matematicas de los diferentes centros educativos de Catalunya. Algunas de las acciones del
CREAMAT ya se han presentado en anteriores ediciones de las JAEM (colaboracion en
concursos como el videoMAT, mantenimiento y desarrollo de la plataforma ARC para compartir
propuestas de aula, participacién en el disefio y realizacién de actividades de formacion de
profesorado, etc.). En estas XVII JAEM queremos hablar de las pequefias campafas que
intentamos promocionar desde nuestra web, y que, a nivel interno, llamamos “impulsos”.

Segun el diccionario la palabra impulsar significa “dar empuje para producir movimiento”. O
bien “incitar, estimular”. Los dos significados nos son utiles. Desde el CREAMAT nos
proponemos dos tipos de impulsos: los que se centran en propuestas mas o menos directas de
aplicacion en el aula y los que invitan a la participacion colectiva.

Propuestas para las aulas

No es siempre facil introducir cambios metodolégicos en las aulas. En primer lugar hay que
sentir una necesidad de renovacioén o tener consciencia de las demandas que los nuevos
tiempos exigen. En segundo lugar hay que aceptar el reto y el riesgo que esos cambios
suponen y que nos obligan a salir de la “zona de confort”. Y, finalmente, hemos de pensar en
cémo realizar estos cambios, cémo llevarlos a la practica.

Mirando en como afectan estos cambios a la actividad en el aula, podemos dividirlos en tres
tipos, que no tienen por qué ser excluyentes:

e Cambios en el disefo de la actividad: ¢, Se plantea como un reto, un problema? ;Se
relaciona con el entorno real o con otros campos de la matematica? ¢ Utilizaremos
materiales manipulativos, recursos audiovisuales, herramientas TAC...? ;Sera de
respuesta unica o abierta? Etc.

e Cambios en la gestién de la actividad: ¢, Se trabajara en grupo? 4, Se pedira
argumentacion? ; Se contrastaran soluciones? ; Cémo se evaluara? Etc.

e Cambios en los contenidos ¢,Se dara mas peso a unos contenidos que a otros? Qué
valor le daremos, por ejemplo, al dominio de algoritmos? ; Diversificaremos los
contenidos? ; Haremos conexiones entre diferentes bloques curriculares? Etc.

Los “impulsos” del CREAMAT se han orientado principalmente a la linea de “contenidos”. Pero
s6lo principalmente. Es inevitable referirse también a las metodologias, aunque soélo sea
implicitamente.

Desde la consciencia de que el céalculo en la educacion primaria y, en gran parte, el algebra en
la secundaria, son como el cero en la multiplicacién (lo absorben todo), hemos intentado
reivindicar una presencia mas rica de la geometria y la estadistica. También hemos “impulsado
la investigacion matematica en todas las etapas educativas.

Geometria

Este primer “impulso” se realiz6 durante el curso 2012-13 a partir de la constatacion de que los
resultados mas bajos en las pruebas externas de competencias basicas se daban en este
campo. Se elaboraron dos documentos (uno para educacién primaria y otro para secundaria)
con propuestas geométricas seleccionadas del ARC (http://apliense.xtec.cat/arc/), la plataforma
anteriormente comentada para compartir actividades de aula. Ademas se publicaron, a lo largo
del curso, en la web del CREAMAT, de forma periddica, hasta 19 propuestas con distintos
grados de complejidad para que pudieran ser adaptadas a las diferentes etapas educativas,
desde educacion infantil hasta bachillerato.
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Se intentd que trataran aspectos diversos relacionados con la manipulacion de materiales,
trabajo con applets, pequenas investigaciones, representacion 3D en 2D, estudio de
transformaciones, aspectos de topologia, o actividades que conectaran la geometria con otros
bloques del curriculo como el de numeracion y calculo o el de cambio y relaciones, por citar
algunas de sus caracteristicas. Uno de los objetivos era ir mas alla del tratamiento habitual
puramente descriptivo o relacionado exclusivamente con la medida (de angulos, de areas,
perimetros, volumenes...). Se pueden encontrar todas las propuestas en este enlace:
http://goo.gl/4cjNJr

A continuacion mostramos el planteamiento inicial de una de las propuestas.

Construyamos triangulos con palillos

Con tres palillos podemos formar un triangulo. Con cuatro, utilizandolos todos, no podemos

formar ninguno.
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Imagen 1. Casos de 3 y 4 palillos

La propuesta de esta semana nos invita a investigar cuantos triangulos se pueden formar con
56,7...

Estadistica

La conmemoracion en el 2013 del Ano internacional de la Estadistica nos animé a hacer las 13
propuestas relacionadas con este campo de la matematica. Su enfoque fue diferente al del
“impulso” de la geometria, pero sin olvidar el objetivo de la transferibilidad al aula. Se
publicaron actividades concretas (relativas a la medida, a la criptografia, la probabilidad
experimental...) nuevamente con adaptaciones para diferentes etapas educativas. También
listados de webs con recursos, bibliografia o ideas mas generales, como el tratamiento de los
errores estadisticos de los medios de comunicacion, pautas generales para la realizacion de
investigaciones estadisticas completas segun el nivel educativo, ejemplos de diferentes formas
de hacer graficos estadisticos (en 3D, con applets ...), videos realizados por alumnos
recopilados del videoMAT (http://www.videomat.cat/) , etc. Se puede acceder a ellas a través
de este enlace: http://goo.gl/BYYcCh

La persona tipica de la escuela

Esta propuesta nos llega des de la Escola Estacié de Sant Feliu de Guixols. Se trata de buscar
cuales son las caracteristicas de una “persona tipica” del centro. Las preguntas que se
realizaron en el centro se referian al sexo, llevar gafas o no, el medio de transporte para llegar
a la escuela y al color preferido.  Como es la persona tipica de la Escola Estacio?

Nifia
Llega a la escuela a pie
No lleva gafas
Le gusta el color azul
&Y cémo es la de tu centro?

Pagina4 de 8




Investiguemos

El dltimo “impulso”, realizado durante el curso 2014-2015, se centra en la propuesta de
investigaciones matematicas para diferentes edades. Se inicié con una pequefia recopilacion
de problemas de los concursos Fem Matematiques y + Mates (organizados por las
asociaciones de la FEEMCAT) con la intencién afiadida de la promocion de estos concursos.
Las siguientes propuestas han ido abordando investigaciones numéricas, geométricas, sobre
juegos, recreaciones matematicas, historia de las matematicas... Pero también se han atendido
aspectos mas concretos como un documento sobre estrategias de resolucion de problemas, el
trabajo sobre la generacion de preguntas o propuestas dirigidas exclusivamente a la educacién
infantil y el ciclo inicial de la primaria. Las podréis encontrar en este enlace:
http://goo.gl/nzASgy

Ta-Te-Ti mas uno

Son muchas las variantes del tres en raya que nos permiten investigar estrategias diferentes.
Esta, con una casilla de mas, no es demasiado dificil de estudiar para encontrar la estrategia
ganadora.

o Material: papel y lapiz o tablero y fichas. Se juega sobre el tablero del esquema.

e Reglas: cada jugador, alternativamente, juega una ficha de su color (o dibuja "cruz" o
"circulo"). Gana el jugador que alinea tres fichas de su color. Si una vez lleno el
tablero ninguno de los jugadores ha hecho "tres en raya" hay tablas.
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Imagen 2. Tablero y ejemplo de partida
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Propuestas de participacion colectiva

El objetivo de los “impulsos” de participacion del CREAMAT no pretenden lanzar una idea de
actividad si no que quieren ir un poco mas lejos publicando en la web las aportaciones de los
alumnos. Se han realizado los dos ultimos cursos y las propuestas han intentado crear puentes
entre las areas de lengua y de matematicas, coordinadas con el ambito de lenguas del
CESIRE.

Matematicas en la lengua

Durante el curso 2013-2014 se cre6 un blog titulado “Matematiques a la llengua”
(http://matesalallengua.blogspot.com.es/) en la que se invitaba a que, desde los centros de
primaria y secundaria, se nos enviaran refranes, frases hechas, expresiones... que
incorporaran vocabulario matematico. Inicialmente se propusieron temas (numeros del uno al
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diez, poligonos, curvas...) aunque posteriormente se abrié a cualquier tipo de término y se
etiquetaban las entradas segun la palabra matematica que aparecia.

Se pedia rellenar una ficha en la que constaran la frase, su significado, un ejemplo de uso, una
imagen vy, si se queria, alguna observacion. Las expresiones se podian enviar en cualquier
lengua.

Algunos ejemplos recibidos son:
e Donde comen dos, comen tres.
e Ser cuatro y el cabo
¢ De aqui cien afios todos calvos
e Ser agudo
e Ser la cuadratura del circulo

e Caer redondo

Fer més voltes que el vint-i-nou

Abans hi havia un tramvia que és deia 29 que donava molies
voltes per Barcelona.

Avui el meu gos esta molt mogut i fa més voltes que el 29

Escola Progrés (Badalona) 6@ de Primaria

Imagen 3: Ejemplo de ficha
Pi-relatos

El impulso de los “Pi-relatos” se ha realizado durante el curso 2014-2015 en conmemoracion
del Dia de Pi “del siglo” del pasado 14 de marzo.
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Un Pi-relato es un texto en que la cantidad de letras de cada palabra coincide, ordenadamente,
con una cifra de Pi.

31 4 15 9 2 6 o J 5
Oia a Sara y Julia conversar de camino hacia sus casas.

8 9 7 9 s 2 3 8 4
Mientras observaba entendi, conmovida, que al fin lograban amar.

Imagen 4: Ejemplo de Pi-relato

Se aconsejaba un texto de unas veinte palabras. Participaron alumnos de primaria y
secundaria demostrando una gran imaginacion. Veamos algunos ejemplos:

e Dos o tres a fuera, asustados, un sonido firme que rompe... Asomaban alarmadas
cabezas inocentes. Fue en ese instante todo. (Judith Parés y Laia Estrada, 4° ESO).

e Hoy y ayer y antes estuviste en Berlin, hasta que acabé hallando respuesta. Entendi
muchisimo que al fin estabais bien. (Martina Muedra, Ingrid Palou Ariadna Forcada, 6°
Primaria)

e Fuiacasa. Y quiso abrazarme la esencia con aquel llamativo, atractivo, curioso
encuentro. Lei su mas perfecto beso. (Sonia Martinez -profesora de castellano de I'INS
Castellar)

e Cec a casa i deixat, abandonat en néixer, ronda per Tebes. Antigona, bondadosa,
clement, acompanya tot el seu trajecte fins I'exili. (Andrea Duch, Anna Sanahuja, 4°
ESO)

Se pueden leer todos los Pi-relatos en la web del CREAMAT: http://goo.gl/V9Xug2

Valoraciones

Es dificil medir el impacto de los “impulsos”. En todo caso, dejando aparte los comentarios que
se ha ido recibiendo, las visitas a la web del de geometria superan las 20 000, las de
estadistica la 15 000 y las de investigaciones, mas recientes, en abril del 2015 son de 7 000.

En cuanto a las Matematiques a la llengua llegamos a las 72 expresiones (algunas se
recibieron duplicadas por lo que la participacion fue algo mayor) que se pueden ver en el blog
creado al efecto. Quizas el tipo de organizacién, convocando inicialmente “tema a tema”
provoco que la mayoria de aportaciones se refirieran a nUmeros pequefos, que fue el primer
tema propuesto. Estamos estudiando, actualmente, como “reimpulsar el impulso”.

Se han recibido una cuarentena de Pi-relatos, en una convocatoria anunciada sélo una semana
antes del dia de Pl. Seguramente el proximo curso, con una promocion mas adecuada,
podremos aumentar este numero.
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1 CESIRE (Centre de Recursos Especifics de Suport a la Innovacid i la Recerca Educatica); CREAMAT
(Centre de Recursos per Ensenyar i Aprendre Matematiques)
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